
Wie bereits hervorgehoben wurde, sind in den Be- 
trieben . in wllrmewirtschaftlicher Beziehung erhebliche 
Verbesserungen eingefiihrt worden. Hier aei nur auf 
die Monographie von v. L a s s b e r g 0 8 )  verwiesen. 

7. D i e H o 1 z s t o f f - F a  b r i k a  t i o n .  
Nicht nur die Celluloseindustrie, sondern auch die 

Holzstoff-Fzibrikation ist erheblich nioderiiisiert worden. 
Dns Verfahren besteht bekanntlich darin, dai3 Holz 
init Schleifsteinen zu Ilolzsthliff zerfasert wird. 

Was zuerst die Schleifer betrifft, so gingen die Be- 
strebungen in der Hichtung, zu immer grbDeren Ein- 
heiten uberzugehen. Bei den Mehrpressenschleifern 
war hier schliefilich eine Hochstgrenze erreicht. Nur 
durch VergrbDerung der Schleifbrejte und Erhohung 
des Schleifdruckes konnte noch eine Steigerung erreicht 
werden. Die Einfuhrung der Magazinschleifer bedeutet 
einen technischen Fortschritt. Eine weitere Ver- 
hesseriing des Ijetriebes war mit der Anwendung des 
stetigen Schleifers nach dem System W a r I' e n - 
V o i t l i  verbunden. Der Vorscliub des Holzes ge- 
schieht i n  deni Falle nicht niehr hydrauliscli, sonderii 
niittels Ketten von besonderer Konstruktion. Von die- 
sen wird das Holz zusamniengepreDt, mit gleicher Ge- 
schwindigkeit fortbewegt und mit konstantem Druck 
gegen den Stein gedruckt. Sehr lange Hblzer konnen 
benutzt werden. Andere Vorteile sind, daf3 der Wech- 
sel und die Scharfung der Steine leicht ausgefuhrt wer- 
den konnen. Der Stoff ist gleichmiifiig und von untiher- 
troffener Qualitat, was zum Teil darnit zusammenhangt, 
daB kein I'ressenwechsel vorkomrnt8'). 

Die Sortierung des Holzschliffs geschieht nunmehr 
zwecltniYDig in rotierenden Sortiermaschinen Mrt Zen- 

1c1 

83) ,,Die Wiirmewirtschaft in der Zellstoff- und Papier- 
iridustrie." 2. Aufl. Berlin 1926. 

8 ' )  Vgl. hierzu H. S t o e w e r ,  Zellstoff u. Papier 4, 151 
[1924]; F. 11 o y  e r ,  Papierfabrikant 22, 553 [1924]; M. 
W i 11 t e I' ni ;I y e r , ebeiidn 24, 65 [1926]. 

lralem Einlauf. Oute Resultate werden bei der Stufen- 
sortierung erhalten, wobei nur solcher Stoff, der auf- 
geschlagen werden ma, dem Raffineur zugeftihrt 
wird. Der Raffineurstoff wird zweckentsprechend ver- 
diinnt und auf eine Sortiermaschine geleitet. 

In dem Bestreben, einen Holzschliff herzustellen, 
der ohne Zusatz von Zellstoff direkt zu geniigend 
festem Druckpapier verarbeitet werden kann, unter- 
warf L. E n g e a 6 )  das nicht zerkleinerte Holz kurze 
Zeit einer Dampfung bei 80-100° unter einem Druck 
von 10-12 Atni. oder unter Vakuum, worauf das Holz 
i n  gewohnlicher Weise geschliffen wurde. Das Ver- 
fahren wurde in verschiedenen Fabriken versuchsweise 
gepruft, hat aber bis jetzt nirgends festen Ful3 gefaDt. 
Nacli eineni neuen Verfahren desselbeii Erfinders wird 
die beim HeiDschleifen entstehende Wiirme i n  Verbin- 
dung niit chemischen Mitteln, wie 2. B. Salzsiiure oder 
Alurr~iniuinsulfat, benutzt, uiii eiiien Iesten Stoff zu ge- 
winnenee). Dies erscheint aber kaum in der an- 
gegebenen Weise nioglich. 

Mit dieseni Verfaliren verwandt ist eine Methode 
von R i n d e r k n e c h t Ni), nacli welchem das zer- 
kleinerte Holz ausgekocht uiid mit Kaolin, Alaun usw. 
in eineni Arbeitsgang in einer Mulile zu fertigeni 
Papierstoff vermahlen wird. Zu erwiihnen ist auch noch 
ein Verfahren von J. R u e  8 8 ) .  Dabei wird das Holz 
niit Salzen, wie Bicarbonat oder Sulfit, impriigniert, 
darauf auf etwa 150° erhitzt und schliefllich geniahlen. 
Die Firnia C. W e i s s h u h n & S o h n e (l'roppau) ver- 
arbeitet Holz nach einein sogenannten ,,Lignocell"-Ver- 
fnhren. Dabei entstelit ein Halbstoff mit relativ groBer 
Festigkeit, und zwar wesentlich hoher als die von 
Hraunholzschliff. Naheres uber das Verfaliren ist 
nicht bekanntao). [A. 139.1 

86) Wchbl. Papierfabr. 34, 2758 [1021]. 
88) Vgl. hierzu S t o e w e r ,  n. a. 0. 
8 7 )  Papierfabrikant 22, 250 [1924] ; D. i t .  P. 389 265. 
8 8 )  Paper Trade Journ. 83, H. 13, 50 [1926]. 
Re) Vgl. v. P o  s s n II  n e r , Papierfabriknnt 29, GO1 [1927]. 
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A'ach Versuchen gemeinsam mit Dip1.-Ing. E. P i e p e r und I)ipl.-Ing. E. S i 1 v a.  

Die Zinnbeschwerung der Naturseide, die mine- 
ralische Beizung der Schafwolle sowie die Einbad- 
Chromgerbung der Blafien zeigen beachtenswerte Ana- 
logien. Erkenntnisse, die sich bei einzelnen dieser Vor- 
giinge auf Grund von Experinientaluntersuchungen er- 
geben, koiiiien dazu dienen, den Einblick auch in die 
iibrigeri z u  erleichtern. Fur die theoretische Er- 
forschung der genannten Vorgange ist es von beson- 
derern lnteresse, festzustellen, ob die hydrolytisch ent- 
slelienden basischen Spaltungsprodukte der Metallsalze 
oder die Metallliydrosyde selbst als solche in die tie- 
rische Faser eingelagert, und ferner, ob sie in freier 
oder in cheniisch an die Proteine gebundener Form von 
der Faser unauswaschbar festgehalten werden. 

Fur die experimentelle Bearbeitung ist von obigeii 
die Zinnbeschwerung der Seide am besten zuganglich, 
wiihrend die Einbad-Chromgerbung der B16i3en durch 
die Eigentumlichkeiten dieser und die komplizierteren 
Verliiiltnisse in  den Chronisalzlosungen immerhin einige 
Schwierigkeiten bietet. 

Quantitative Analysen der gebeizten, beschwerteii 
bzw. gegerbten Faser (Mizelle) konnen lteine Entschei- 
dung uber die gestellten Fragen bringen. Auch die Be- 
riicksichtigung der Zus:imniensetzuiig der Beiz-, He- 
scliweruligs- bzw. Gerbungslosungen nach erfolgter Be- 
handlung der Faser fuhrt liier iiicht eindeutig 'weiter. 
Eine beweiskriiftige Zuordnung der etwa i n  der Faser 
vorliandenen Saurereste auf Grund der iiur als Brutto- 
analysen zii bewertenden neliinde :in die Proteine oder 
a11 die basisclien Metallverbindungen is1 elmifalls nicht 
niiiglich. Auch die Extraktion der nur ,,locker gebun- 
denen" oder der freien Siiuren mit verschiedenen i i i  

Vorschlag gebrnchten Agenzien scheint wenig exakt zu 
seiir. 

Wir konnten schon fruher bei der Zinnbeschwerung 
der Seide zeigen, daf3 sowohl phasentheoretische Ober- 
legungen wie diesen entsprecliend ausgefiihrte Ver- 
suche nur das aussagen konnen, daB sich keinesfalls 
:iuch nur einigermaaen stabile Molekulverbindungen 
zwischen dem Fibroin und den Zinnverbindungen bil- 



den und als Ursache ihrer Fixierung in der Faser an- 
gesehen werden dtirfen’). Bei der Behandlung der 
Seide mit Stannichloridlbsungen verschiedener Kon- 
zentration zeigt sich andererseits, daf3 keine Bus- 
gezeichneten, uber ein oder mehrere bestimmte 
Konzentrationsintervalle des Stannichlorids sich aus- 
dehnenden k o n s t a n t e n Werte der Zinnaufnahme 
auftretenz), wie sie bei der Bildung von be- 
stimniten Verbindungen zwischen Fibroin und den 
hydrolytischen Spaltungsprodukten der Zinnverbindun- 
geti iiii Siniie der Phasenlehre erwartet werden miidten. 
Der Chloridgelialt beschwerter Seiden ist gering, aber 
iiiclit konstant. Bei sorgfiiltigster Ausfiihrung des Aus- 
wascliens ist eine fast vollige Entfernung des Chlorid- 
gelialtes ohne Beeintriichtigung der Eigenschaften der 
beschwerten Seiden erreichbar. (Der technische Wasch- 
prwefi ist stets unvollkoninien!) 

Es war anzunehmen, diti3 mit Hilfe von rontgeno- 
graphischen Untersuchuiigen ein weiterer Einblick in 
derarlige Frageii gewonuen werden kann. Es sollte ZU- 
niiclist die A r t  der beiiii Beschweren primar in die 
Seide eiiigeliigerten Zinnverbindungen festgestelll 
werden. 

t I  e r z o g und G o 11 e 1 I x, haben bereits beschwerte 
Seideii rontgenograyliiert. Die hierbei aufgenommenen 
Seideii waren techiiiscli n i i t  Zinnphosphat - und zum 
‘l’eil auch niit -silicat beschwert. Bei der technischem 
Seideiibesctiwerung werden die mit Stannichlorid be- 
handelten Seiden nach tier im WaschprozeD erfolgteit 
Hydrolyse der Zinnverbindungen mit Natriuniphosphnt- 
t)z\v. N;it I.iuinsilicnt-l,osiiiigen behandelt. Die bei diesen 
0pcr;itionen erfolgenderi s e k u n d P r e n Veranderuii- 
grii Itiinnen die priniiir eiiigelagerten Zinnverbindungeri 
Iweinflussen. Wiirde sich eine Verbindung zwischeii 
deli primiir eingelagerten Zinnverbindungen und deli 
Srideiiproteinen bilden und die Fixierung der Metall- 
verbindungen bewirken, so wurde die weitere Behand- 
lung der Seiden mit Natriumphosphat- bzw. Si l icathun-  
gcii die exakte Beantwortung der gestellten Fragen ver- 
IiirIdern. Es konnten sich durch doppelte Umsatzreaktion 
Natriumproteinate neben Zinnphosphat oder -silicaten 
bilden, und das Protein beini nachherigen Waschen sich 
durch Hydrolyse wieder in den freien Zustand zuruck- 
Ibilden. Um klare und fur die Beweisfuhrung eindeutige 
Verhlltnisse zu bekoiiiiiien, haben wir Seiden n u r niit 
Slannichlorid behandelt und nachher mit destillieriem 
b’asser gewasclien. Die Seiden enthielten je nach der 
Konzentration der Staniiichloridlosungen und der A n - 
z a h 1 der nufeinaiiderfolgenden Behandlungen obigcr 
Art 9 bis 43% SiiO, iiiif das ’I’rockengewicht der Sridia 
I)erectiriel. 

Die I<iintgenogriininie zeigteii neben dem bekaii:ltcn 
Faserdiagrarnm der Seide*) das Debye-Schemer-Dia- 
granim des Zinndioxydes (Kassiterit)*) mit geringen Ab- 
weichungen in den Atornabstanden, die der Zinnsaure 
zuzukommeii scheinena). M i t  steigendem Zinndioxyd- 
gehnlt der Seiden niihm die relative Intensitiit des Zinn- 
dioxyd-Diagramnis koiitinuierlich zu und uberdeckte 
schliei3lich bei einem etwa 30% Zinndioxyd ubersteigen- 
den Gehalt das Seidendiagrarnni nahezu vollstandig. 
Keben dciri uiiveriinderten Diagramm der Seide und 
deni des Knssiterits konnten keine neuen weitereii 

1) Ztsrhr. niigew. Cheiit. 40, 2G2 [1927]. 
2 )  Vgl. z. B. auch H e e r m a n n , Flrber-Ztg. 1903. 
3) Ztsrhr. aiigew. Chent. 39, 380 [1926]. 
*) H e r z o g u. B r i 1 1 ,  LtEnir;s Ann. 4:M, 204 [1923]. 
5 )  G u t  b i e r  u. H U t t  i g ,  Ber. Dtsch. chern. Ges. 59, 

8 )  F o r s t e r ,  Physikitl. Ztsrhr. 28, 151 [1927]. 
1232 [leZS]. 

Interferenzstreifen beobachtet werden, so d& man an- 
nehmen dart, d& sich keine oder wenigstens keine 
kristalliniechen Zinnverbindungen mit der Protein- 
substanz der Seide gebildet haben’und als Ursache 
der Fixierung des Zinndioxydes in der Seide angesehen 
werden konnen. Die k o n t i n u i e r 1 i c h zunehmende 
Intensitiit des Kassiteritdiagramms mit steigendem Be- 
schwerungsgrad ist fur die Auffassung, dad das Zinn- 
hydroxyd als solches rein mechanisch in die Seidenfaser 
eingelagert ist, von besonderer Bedeutung. Ein weiterer 
Versuch konnte recht instruktiv die Verhiiltnisse he- 
leuchten. Wir haben auf die Oberflache von unbe- 
schwerten Seidenfasern eine gealterte Zinnsaure auf- 
gestrichen und die so priiparierte Seide nach dern 
‘Trocknen rontgenographiert. Das Diagramni ergab 
vollige Identitat mit den vorherigen Aufnahmen. 

Auf Grund der hier sowie fruher mitgeteilten Be- 
funde dtirfen wir sagen, dad in der normal aut ublichem 
Wege mit Zinnsaure beschwerten Seide die Z i n n - 
s a u r e  a l s  s o l c h e  f r e i  vorliegt. 

Bei der Ausluhrung der rbntgenographischen Auf- 
nahmen hat uns Herr Prof. Dr. A. R e i s  in dankens- 
werter Weise unterstutzt. 

Die zur Zinnsiiureausscheidug fiihrende Hydrolyse 
wird, wie schon fruher gezeigt’), durch die Bindung der 
Salzsaure durch die Proteinsubstanz der Seide beein- 
fludt. Diese und ahnliche Heaktionen scheinen sich in 
der Kittsubstanz abzuspielen. Auch so tiefgreifende 
Vorgange wie die D e s n m i n i e r u 11 g der Seide er- 
folgen in der Hauptsache in der Kittsubstanz. Wir 
Ironnten zeigen, dai3 selbst Seiden, die etwa ein Achtel 
ihres Stickstoffgehalts durch Desaniinierung verloren 
haben und vollig morsch wurden, eiii u n v e r ii n d e r - 
t e s Seidenfaserdiagramni ergeben (bei der Hydro- 
cellulose sind iihnliche Beobachtungen bekannt). 

Es ist benierkenswert und fur die Klarung analoger 
Vorgange, so der Einbad-Chromgerbung, von Interesse, 
da5 sich das Zinnhydroxyd mit verdiinnter Salzsaure 
(nll bis n/lO) aus der beschwerten Seide nicht oder nur 
zum geringen Teil wieder entfernen laDt (ebenso wie 
das Chromhydroxyd aus ChromlederB), trotz der nun- 
niehr gesicherten Tatsache, da5 das Zinn als Hydroxyd 
i r e i in der Seide vorliegt. Die Erklarung dessen diirfte 
wohl darin zu suchen sein, dad die Peptisation des Zinn- 
hydroxyds bei Zimmertemperatur nur auaerst 1 a n g - 
s a m erfolgt (ebenso auch die des Chromhydroxyds). 
Die hierbei evtl. erhaltenen Sole sind ferner zu grob 
dispers, uni aus der Faser in die Losung diffundieren 
zu konnen. Die T e i l c h e n g r o B e  der Zinnsiiure in 
der beschwerten Seide konnte aus der Interferenz- 
stmifenbreite der Rontgenogramnie durch photo- 
metrische Auswertung berechnet werden und ergab eine 
Kantenlange von 33-37 A. Sole dieser Dispersitikt 
konnen von unbeschwerter Seide nicht aufgenommen 
werden, so da5 wir auch hierin eine weitere Erkliirunq 
der rein mechanisch erfolgenden Fixierung der Zinn- 
saure in der Seidenfaser erblicken durfen. 

Auch Chromhydroxyd lP5t sich in die Seidenfaser 
einlagern. Die Versuchsbedingungen (Temperatur, Kon- 
zentration, Zeit, Flottenverhaltnis usw.) konnen jedoch 
nicht vollig gleich den bei der Zinnbeschwerung 
iiblichen gewahlt werden, dn die H y d r o 1 y s e n - 
b e d i n g u n g e n bei den Chromverbindungen un- 
gunstiger liegen (g e r i n g e r e Ausflockungsgeschwin- 
digkeit und Hydrolysengrad). A u s  einer etwa 150 g 
CrtOs pro Liter enthaltenden Chromichloridltbsung 

7) E l O d ,  Kolloidchem. Beih. 19, 298 [1924]. 
8 )  Auslllhrlirhe Mitteilung hieriiber folqt demnikhst. 
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konnten nach 48 Stunden langer Xinwirkung bei 
Zimmertemperatur und langerem Liegenlassen nach 
dem Abschleudern, also bei ,,kurzer Flotte"g), bei ein- 
maliger Behandlung 9,1% CnOS in die Seide eingelagert 
werden. Die HontgenaufnahmelO) ergab unverandert dns 
Seidenfaserdingramm. Chromhydroxyd kann also in der- 
selben Grobenordnung in die Seidenfaser eingelagert 
werden wie in die Hautsubstanz. Aus einer verdunnte- 
i'en, nur 75 g Cr203 pro Liter enthaltenden Chromi- 
chloridlosung konnte dagegen nach einer Einwirkungs- 
dauer von 1-2 Stunden bei Zimmertemperatur nur 
P,3% Cr,03 von der Seide aufgenommen werden, gegen 
!42% SnO, unter denselben Versuchsbedingungen. 

Diese Befunde durften in folgendem ihre Erklarung 
finden. Wie schon fruher auseinandergesetzt, besteht 
der die Zinnsaureabscheidung bewirkende Vorgang 
heim Beschweren der Yeideii aus z w e i T e i 1 v o  r - 
g ii n g e 11. In1 ersten eiitsteht 'die Zinnsiiure durch die 
bei der Proteinchloridbildung eintretende Verschiebung 
des hydrolytischen Gleichgewichts der Stannichlorid- 
Iosung, im zweiten durch die weitere Beeinflussung der 
Hydrolyse und der Ausfloclcung ini WnschprozeD1l). In- 

s)  Hieriiber ebeiifalla a.  :I. 0. 
10) Von Herrn DipLlng. M. M a II 1 e 1 ausgefiihrt. 
11) Der EirifluR der H l l r t e  des Waschaassers auf die 

Ausflockung tler Zinnsiiure in der Fnser, also auf den whliell- 
lichen ,,Besch\\ciungsgmd", isl. \vie in der Terhnik bekaniil, 
bwonders bearhtensaerl. 

folge des groben Hydrolysengrades des Stannichlorids 
und der bedeutenden Ausflockungsgeschwindigkeit 
kommt der g r 6 13 e r e  Teil der in der Seide fixierten 
Zinndure in dem zweiten Teilvorgang (Waschprozeb) 
zur Ausscheidung. Bei Verwendung von Chromlosungeii 
ist dagegen die durrh diesen Teilvorgang hervor- 
gerufene Ausscheidung des Metnllhydroxyds, wie aus- 
fuhrliche Versuche (auch bei der Einbndchromgerbung) 
zeigten, 1iur verschwindend, weil der Hydrolysengrad 
tind die Ausflockungsgeschwindigkeit der Chromichlorid- 
bzw. Sulfatlosungen wesentlich geringer sind. Es mubte 
deshalb bei unseren Versucheii in den1 den1 obigeii 
ersten Teilvorgang entsprechenden die grobere Chroni- 
hydroxydausscheidung herbeigefiihrt werden. Wenii 
such die Seide und die Hautsubstanz im Gleichgewicht 
weitgehend vergleichbare Mengen nn Saure binder1 
konnen, ist fur die Beschwerung bzw. Gerbung zweifel- 
10s auch die G e s c h w i n d i g k e i t , mit welcher die 
SKure gebunden wird, von ausschlnggebender Bedeutung. 
1)iese ist bei Seide wesentlich geringer als bei der Haut- 
substanz, dernzufolge mubte bei der Seide die Ein- 
wirkungs d a u e r bedeutend vergroflert werden, neberi 
weitgehender Verminderung der M e n g e der ein- 
wirkenden Losung. Hierdurch war es auch mtiglich, dai3 
nach der chemischen Bindung von verhaltnismaflig ge- 
ringen Mengen Siiure durch die Seidenproteine die Re- 
einllussung der Ausllockung Iwreits bedeutend g"- 
worden war. [A. 1261 
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Proteine bilden, wie bekannt, ihrem amphoteren 
Charakter entsprechend uiit Siiuren sowie mit Basen 
wohldefinierte chemische Verbindungen von salzartigem 
Charakter'). Die Proteine der tierischen Faserstoffe 
verhalten sich gegen chemische Agenzien im selbeu 
Sinne, bei ihnen sind jedoch die Verhaltnisse durch die 
charakteristischen Eigentumlichkeiten der Reaktionen 
im heterogenen System komplizierter. Vorgange dieser 
Art werden durch Adsorption eingeleitet, ohne jedoch 
Iiierdurch den Endzustand des Systems zu erreichen, 
vielmehr folgen neben Quellungs- und Diffusionserschei- 
iiungen die gleichzeitig einsetzenden chemischen Reak- 
tionen. Diese letzteren entziehen sich in solchen 
Systenien vielfach durch topochemische Reakfionen 
sowie durch Bildung mehr oder weniger schwerltislicher 
Verbindungen den ublichen GesetzmaDigkeiten. Die 
exakte Erfassung jedes einzelnen dieser erwiihnten Teil- 
vorgiinge ist oft mit iiicht unerheblichen Schwierigkeiten 
verknuplt. I n  diesem Sinne ist es auch zweifellos, daf3 
Hypothesen, die nur l'eilvorgange des Farbens obiger 
Art erfassen, unvollkommen sein mussen. 

Wie schon gemeinsam mit J. Chr. V o g e l ' )  ge- 
lunden wurde, zeigt die Wolle bei Einwirkung saurer 
oder alkalischer LBsungen ebenso wie die bekannten 
Ampholyte die Tendenz, ihren isoelektrischen Zustand 
xu erreichen. Sie nimmt aus Losungen, deren pH-Werte 
kleiner sind als der ihres isoelektrischen Punktes, 

1) Vgl. z. B. Lo e b , Proteins and the Theory of Colloidal 
Behavior 1922. 

a )  Festschrift der Techn. Hochschule Karlsruhe [1925], 
mwie Ztwhr. angew. Chem. 88, 837 u. 1112 [lSZa]. 

H-Ionen, aus solchen, deren pH-Werte gr6Der sind, 
OH-Ionen auf. 

Die snuren und basischen Farbstoffe kommen ge- 
wohnlich als Salze zur Verwendung und werden erst 
durch Saure- bzw. Alkalienzusatz als Farbsauren bzw. 
-basen zur Wirkung kommen. Es war von Interesse, 
festzustellen, wie sich die sauren und basischen Farb- 
stoffe bzw. die Farbsluren, und -basen gegennber den 
tierischen Faserstoffen bei verschiedenen p,-Werten 
der Ausgangslosungen verhalten, da zu erwarten war, 
daf3 durch Verfolgung der Veranderungen der pH-Werte 
ein weiterer Einblick in diese Vorgiinge gewonnen wer- 
den kann. 

Gemeinsam mit V o g e 1 konnte bei der Schafwolle 
gezeigt werden, dai3 die oben angefiihrte Verlnderung 
der pH-Werte der auf die Wolle einwirkenden IAIsungen 
bei je gleichen Anfangs-pH-Werten stets denselben End- 
zustand erreicht sowohl bei A n wesenheit als auch bei 
Abwesenheit von Farbstoffen. Da z. B. bei sauren 
Farbstoffen in Losungen entsprechender Konzentration 
neben den freien, ungeflrbten Sauren Farbsauren vor- 
liegen und den pH-Wert der Losungen mitbestimmen, 
wurde dieser Befund bedeuten, dab die ungeflrbten 
Sauren und die Farbsluren die g l e i c h e n  R o l l e n  
s p i  e l e n .  Ihr an die Proteine gebundener Anteil ist 
von ihrem Slure- bzw. Basencharakter (Dissoziations- 
konstante) sowie von der Bildung mehr oder weniger 
schwerloslicher Verbindungen mit den Proteinen ab- 
hangig. Fur die unter bestimmten Arbeitsbedingungen 
erreichbare m a x i m a 1 e Aufnahme von ~ ~ L s o w k  
von sauren Farbstoffen wurde vor kurzem von 




